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【緒言】Bi 置換希土類鉄ガーネットは優れた磁気工学効果を示すため、磁場分布を可視化するイメージ

ングプレートに利用されている 1)。我々はこれまで、有機金属分解法(MOD 法)を用いて熱処理プロセ

スにより高濃度 Bi 置換希土類鉄ガーネットを作製してきた 2)。本研究では、湾曲面の磁場分布の可視化

を想定し高分子フレキシブル基板上に磁性ガーネット膜(Nd0.5Bi2.5Fe4.5Ga0.5O12)を成膜することを目的

とした新しいプロセスの開発として、パルスレーザを用いて金属有機酸塩を分解した前駆体膜を低温で

結晶化させる光 MOD 法について検討した。 

【実験】組成比 Nd:Bi:Fe:Ga=0.5:2.5:4.5:0.5 の MOD 溶液(高純

度化学社製)を単結晶Gd3Ga5O12(GGG)基板に 1層スピンコート

し 100℃で 10 分間乾燥させた後、450℃で 10 分間仮焼成を行っ

た。その後、波長 248nm の KrF レーザ(コヒレント社製)をホッ

トプレート上(450℃)で仮焼成後の膜の上から照射した。 

【結果と考察】図 1(a)に得られた薄膜と、比較として熱処理プロ

セスによって作製した薄膜の XRD パターンを示す。作製した膜

はガーネットの 444 回折ピークが観測された。60 mJ/cm2のレー

ザ条件で作製した膜のピークは熱処理プロセスで作製した試料

と同程度の強度が得られた。図 1(b)に 40 mJ/cm2と 60 mJ/cm2

のレーザ照射条件で作製した試料と、比較として熱処理プロセス

によって作製した試料についてファラデースペクトルを示

す。レーザを照射した試料は、熱処理プロセスで作製した試

料と同様に波長 520 nm で最大回転角が得られた。照射時間

を長くすることにより、回転角は大きくなった。また、40 

mJ/cm2 と 60 mJ/cm2 を比較すると、XRD の結果より 60 

mJ/cm2の方が結晶性は優れているが、回転角は 40 mJ/cm2の

方が大きく、相関は得られなかった。ファラデー回転角が熱

処理プロセスで作製した試料より小さい理由として、結晶性

が不十分であることや、Bi の置換量が影響している可能性が

考えられる。 
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図 1(a)基板温度 450℃でレーザを

照射した薄膜と熱処理した薄膜の

XRD パターン (b)40 mJ/cm2と 60 

mJ/cm2 のレーザ照射条件で作製し

た試料のファラデースペクトル 
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