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1. はじめに 
SrFe12O19は M 型フェライトに分類される六方晶の構造を持つ物質であり、磁気異方性が強く保磁力が高い

ため永久磁石材料として実用化されている。これまで磁石特性を高めるために様々な元素置換が行われてき

たが、特に Sr を La に、Fe を Co に部分置換した Sr1-xLaxFe12-xCoxO19は置換に伴い x<0.4 では飽和磁化が減少

せずに保磁力が増加する 1)。しかし、これまで行われてきた研究は焼結体に関するものであるが、磁気異方

性を正確に評価するためには単結晶が必須である。本研究では、La 置換及び La,Co 置換体に対して、単結晶

の磁気異方性を測定し、La 置換及び Co 置換それぞれの役割を解明することを目的とする。 

2. 実験方法 
La 置換 Sr1-xLaxFe12O19及び La,Co 置換 Sr1-xLaxFe12-xCoxO19の単結晶を、キヤノンマシーナリー製の赤外線加

熱単結晶育成装置 SC-E15HD を用いて育成した。直径 5mm、長さ 120mm 程度の棒状の焼結体を作製し、

Sr,La-rich なフラックスを用いて移動溶媒型浮遊帯域（Traveling Solvent Floating Zone, TSFZ）法にて 1mm/h の

速度で成長させ、円柱状の単結晶を得た。 

磁化測定は QUANTUM DESIGN 社の MPMS を用いて、T=5K~300K、H=0~5MA/m の範囲で行った。この

とき、反磁場の影響を極力減らすために、単結晶試料をおよそ 0.5mm×0.5mm×2mm の直方体状に整形し、

長辺を磁場方向と平行にして測定した。 

3. 結果 
SrFe12O19においては、TSFZ 法によって単結晶を合成可能

である 2)が、今回 La 置換及び La,Co 置換 SrFe12O19において

も TSFZ 法が有効であることが明らかとなった。図１は育成

した結晶の一例であり、右側の複数ドメイン領域を除く直径

4mm、長さ 70mm程度が単一ドメインの単結晶となっている。 

得られた試料を粉砕し、粉末 X 線回折測定を行ったところ、

広い組成範囲において M 型フェライトが得られることが判

明した（図２）。磁化測定の結果、La 置換により、低温の異

方性磁界が x≦0.3 までは減少するが、x≧0.4 では逆に増加す

る。同時に、x≧0.4 では磁化曲線がある磁場で急に立ち上が

る振る舞いを見せ、このことは異方性磁界の増加と関係して

いると考えられる。また、La,Co 置換体においては、異方性

磁界は増加し、組成によっては２MA/m を超える試料も得ら

れた。 
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Fig.1 A single crystal of Sr0.6La0.4Fe12O19 grown 

using TSFZ method. 

Fig.2 Powder X-ray diffraction patterns of 

Sr0.3La0.7Fe11.3Co0.7O19 and Sr0.4La0.6Fe11.4Co0.6O19.
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