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はじめに 

Pt を含む多層膜や合金は大きな磁気異方性を発現できることから応用上も重要であり，幅広い研究の対象と

なっている．磁性層と Pt層を積層した場合，その界面においては Pt原子に大きな磁気モーメントが誘起され

ることが知られている[1]．また，そのような系においては，磁性金属単層に比べてダンピングが著しく大き

く増加することが報告されており[2]，その理解が重要となっている．しかしながら，一般的な磁気的・電気

的測定手法では界面で分極した Ptの挙動のみを分離して議論することは困難である．そこで，本研究におい

ては元素選択性を持つ X 線磁気円二色性（X-ray Magnetic Circular Dichroism : XMCD）を用いることで，rf磁

場により励起された Co/Pt多層膜ドット中の分極した Pt 原子の挙動について調べた． 

実験方法・結果 

Co/Pt 多層膜は MgO(100)基板上に sub./Ta(0.5)/Pt(1)/Ru(24)/Pt(0.5)/[Co(1.4)/Pt(0.5)]6/Ru(10)の構成で DCマグネ

トロンスパッタリングにより成膜した．数字は各層の膜厚で単位は nmである．多層膜を電子線リソグラフ

ィー・Ar イオンエッチングにより直径 3μmのディスク状に加工し，

異常 Hall効果(AHE)検出用の電極および高周波磁界印加用の伝送線

路（幅 3 μm）を形成した．伝送線路を用いて膜面内方向の rf磁場を

発生すると，強磁性共鳴条件において歳差運動が誘起されることで

膜面に垂直な磁化成分が変化する．この変化を異常 Hall 効果および

XMCD により検出した．なお，XMCD の測定は SPring-8 のビームラ

イン BL39XU にて実施し，Pt の L3吸収端を用いた．磁化の垂直成分

に感度を持つように X線は膜面に垂直に入射した．図 1 に，異常 Hall

効果により測定した直径 3μmのドット一個の磁化曲線を示す．点線

は rf磁場を印加せずに，実線は周波数 frf = 3GHz，振幅約 400Oeの rf

磁場を印加した状態で測定した結果である．直流磁場 Hdcは膜面に垂

直に印加し，掃引方向は正から負方向である．Hdc=3 kOe 近傍に強磁

性共鳴による明瞭なディップが現れており，その形状は大振幅の歳

差運動を反映して非対称な形状を示す．図 2に，frf = 2.8GHz の rf磁

場下で測定した XMCD（実線）の結果を，異常 Hall 効果（●）の結

果と合わせて示した．いずれも飽和値で規格化し，磁化の垂直成分

Mzとして示した．XMCDの測定は約 300 nm径のナノビームで行い，

ドットの中心付近で計測した．強磁性共鳴ピークの位置・形状・強

度が双方の測定手法においてよく一致しており，Co 層に挟まれた Pt

層がほぼ一様に歳差運動をしていることが示唆された． 
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Fig. 1 AHE curves of single Co/Pt 

multilayer dot measured with and without 

rf fields (frf =3 GHz). 
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Fig. 2 Magnetization curves of a Co/Pt 

multilayer dot measured by XMCD and 

AHE under application of rf field (frf =2.8 

GHz). 

 

9aC  6

 125 


