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はじめに 
磁性ナノ粒子の信号を観測することで診断を行う磁気粒子イメージング(MPI)が磁気共鳴画像法

(MRI)に代わる技術として注目を集めている 1)。本研究では、コア粒径の異なる酸化鉄ナノ粒子の

交流磁化測定を行い、高調波信号の検出を行った。MPI における応用を目的とした粒子について、

信号強度のコア粒径依存 2)や Langevin 関数を用いた数値計算と実験値の比較 3)が行われている。 

実験方法・結果 
 コア粒径が 4, 5, 8 nm のカルボキシメチル‐ジエチルアミノエチルデキストラン修飾のマグヘマ

イト粒子について最大磁場 4, 8 kA/m、周波数 1-100 kHz の条件で交流磁化測定を行った。測定は粒

子を水中に分散させた液中試料および寒天により固定した固定試料について行った。また本粒子は

血中のアルブミンと結合するため貪食細胞に認識されにくく、血中における滞在時間が長いことが

in vivo 実験により示されている 4)。 

Fig. 1 (a)は、各粒子を寒天によりの固定した試料の第三高調波強度の周波数依存を表している。

最もコア粒径の大きな 8 nm の粒子の第三高調波強度が大きいことが確認された。また直流ヒステ

リシスループにおいて保磁力が微小であったため本粒子は超常磁性であると確認した。Fig 1 (b)は、

基本波に対する第三高調波強度の割合を表している。液中試料の結果など詳細は当日発表する。 
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Fig. 1        (a) 第三高調波強度          (b) 第三高調波の基本波に対する信号強度の割合 
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