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はじめに 将来の高密度記録に用いる記録再生方式として，結晶粒内で磁化を反強磁性結合させることで双

極子相互作用を低減可能な反強磁性結合型(AFC) 媒体に，マイクロ波アシスト効果を用いて記録し，強磁性

共鳴により再生する方法が検討されている 1,2)．これまでに我々は，CoCrPt-TiO2 グラニュラ垂直記録媒体に

Ru 中間層を用いて反強磁性結合を導入した AFC 媒体における，磁化反転機構に関して研究を進めてきた 3)．

本研究では，VSM，Kerr 効果，異常ホール効果により磁化曲線を測定し，磁化反転機構の議論を行うと共に，

マイクロ波アシストが磁化機構に与える基礎検討を行った． 

実験方法 CoCrPt-TiO2グラニュラ媒体は DC マグネトロンスパッタ法により，ガラス基板上の Ru 下地膜の

上に室温で形成した．2 つの CoCrPt-TiO2 グラニュラ層には Ru 中間層を介して反強磁性結合を導入し，反強

磁性結合を強めるために，Ru 中間層の上下に Co 層を挿入した．マイクロ波アシスト効果の測定は，このサ

ンプルを 3 µm×1.6 µm の矩形状に微細加工して行った． 

結果および考察 Fig.1，Fig.2 には磁性層の上下層膜厚が同じ

AFC 構造(CoCrPt(4)/Co(0.7)/Ru(0.9)/Co(0.7)/CoCrPt(4)，単位 
nm)について，VSM，および Kerr 効果により測定した磁化曲線

をそれぞれ示す．前者では，残留磁化がほぼ 0 であり， AFC
構造が実現できている．しかし，Kerr 効果による測定では，残

留磁化が増加している．Kerr 効果による測定では原理的に表面

に近い上層の信号が強く出るため，この結果は，信号の弱い下

層から優先的に反転する粒子が多いことを示唆している．この

媒体に振幅 500 Oe，パルス幅 2 µsec，周期 200 µsec のパルス

高周波磁界を周波数 3 GHz～20 GHz まで 1 GHz ごとに印加し

ながら，異常ホール効果を用いて磁化曲線を測定し，マイクロ

波アシスト効果の測定を行った．その結果，10 GHz において約

11 %の保磁力低減が確認された．この低減はマイクロ波アシス

トの効果と磁化の熱擾乱の影響が重畳されているため，上下層

の膜厚の異なる AFC 媒体の測定等を通して，熱擾乱の影響を補

正したマイクロ波アシスト効果について議論する． 
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Fig.1 Magnetization curve for the 
AFC medium.  
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Fig.2 Kerr loop for the AFC medium. 
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