
 
 

Fig. 1 The layer dependence of created domain 
sizes by AOS and TMM in the films of SiN (60 
nm) / Gd 22 Fe 68.2 Co 9.8 (n nm) / SiN (m nm) / 
AlTi (l nm) / glass sub. ({n, m, l} = {20, 5, 10}, 
{20, 0, 10}, {20, 5, 0}). Inset: Magneto - optical 
image of created magnetic domains. 
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はじめに 
 数十フェムト秒程度の極短時間パルス光をフェリ磁性薄膜に照射することで全光型磁化反転現象 (All – 
Optical magnetization Switching: AOS) 及び熱磁気的多磁区形成現象 (Thermo – Magnetically created Multi 
domain area: TMM) を誘起することができる。AOS は TMM とは原理が異なり、各副格子毎のスピンダイナ

ミクスの差異に起源を有し、外部磁場を要せず偏光に一意に対応した磁区を形成する現象 1)や、単一パルス

光を照射した場合、照射範囲の磁化が多磁区構造であっても初期構造に対し反転した磁区が形成する現象 2) 
がある。AOS の反転可否は主としてフェリ磁性体に吸収される照射エネルギー密度 Wftに強く依存し、ほぼ

被照射薄膜の正味の磁化に依存しない 3)。同様に TMM 領域も照射光強度に依存して拡大し、AOS よりも高

エネルギー密度領域で形成される。本項では照射光エネルギーの吸収・拡散構造が大きく異なる層構造に超

短パルス光を照射することで、超短時間の電子・格子系熱応答特性の違いを利用して AOS・TMM 反転応答

特性制御を試みた。 
実験方法 

GdFeCo 薄膜に中心波長 800nm パルス幅 90fs(半値全

幅)のレーザー光照射により室温にて磁化反転を誘起し、

形成磁区を偏光顕微鏡を用い、磁気光学像にて観察する。

試料に Magnetron Sputtering 方式により作製した SiN (60 
nm)/ Gd 22 Fe 68.2 Co 9.8 (n nm) / SiN (m nm) /AlTi (l nm) / 
glass sub. ({n, m, l} = {20, 5, 10}, {20, 0, 10}, {20, 5, 0}) 
を使用した。 
実験結果 

Fig.1 に上記超短単一パルス光を各媒体(横軸)に照射

し形成される磁区サイズ(円面積)を各照射光エネルギ

ー毎(縦軸)に示す。形成磁区は Fig. 1 中磁気光学像の様

になり、AOS 領域及び TMM 領域の二領域が存在する。

AOS・TMM 形成磁区サイズは共に照射エネルギーに一

意に対応するが、各層構造での AOS・TMM 磁区形成可

否エネルギー閾値差は大きく異なる。照射エネルギーの

吸収・散逸が大きく異なる層構造を有する試料に超短パ

ルス光磁化反転を誘起することで、AOS・TMM の反転

閾値等応答特性に異なる層構造依存性を見出した。これらは AOS・TMM が電子・格子温度の到達温度及び

到達時定数に強く依存することを示唆する。 
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