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はじめに 
 大きな垂直磁気異方性を有する合金薄膜は、磁気抵抗ランダムアクセスメモリの高い熱安定性を確保する

ための磁性電極材料として重要である．他方、スピン注入磁化反転における反転電流密度は、垂直磁気異方

性定数(Ku
eff)とギルバートダンピング定数(α)に比例する．よって、高い垂直磁気異方性を保ちつつ小さなαを

示す材料の探索が必須である．これまで我々は、垂直磁化 FePt 薄膜における磁化才差ダイナミクスの光学的

検出を行い、比較的大きなα値（0.06）を報告した 1)．Pd は Pt に比べて軽い元素であるため、FePd のαは FePt
のそれに比べ小さな値を示すことが期待される．本研究では比較的大きな垂直磁気異方性と小さなαを兼備す

ることが期待されるL10-FePd薄膜において磁化才差ダイナミクスを測定し，αを評価することを目的とした． 
実験方法 
 試料は超高真空マグネトロンスパッタ法により作製した．膜構成は SrTiO3 (001)単結晶基板/ FePd (20 nm)/Ta 
保護層とした．薄膜試料は、基板温度 Tsで成膜した後, 温度 Taで真空中熱処理した．磁気特性は振動試料

型磁力計(VSM), 結晶構造を X 線回折で評価し，磁化才差ダイナミ

クスはフェムト秒パルスレーザーを用いた全光学的ポンプ・プロー

ブ法により検出した． 
実験結果 
 温度 Tsを様々に変えて作製したところ、Ts が 300◦C 以上の時に

垂直磁気異方性を有する試料が得られた．また Ta が 500◦C 以上の

場合に表面平坦性が良く，かつ大きな垂直磁気異方性を示す試料が

得られた．Fig. 1(a)に Ts = 300◦C および Ta = 500◦C で作製した試料の

磁化ダイナミクス測定結果を示す．外部磁場は 20 kOe とし、磁場

角度θHを様々に変えている．非常に周波数が速く減衰の小さい才

差運動が観測されている．それぞれの波形に減衰振動関数をフィッ

ティングすることで才差周波数 f および緩和時間τを求め、それら

から実効α値αeffを評価した．その際αeff = 1/2πfτの関係式を用いた。

Fig. 1(b)に異なる Taで作製した試料のαeffの磁場角度θH依存性を示

す． αeffはθHに対して大きく変化している．これは異方性分散や２

マグノン散乱といった磁気的な不均一性の影響によるものと考え

られる． Ta = 500◦C の試料におけるαeffの最小値は 0.006 であるた

め、FePd 垂直磁化膜のαは 0.006 よりも小さい可能性がある。この

値は、垂直磁気異方性材料薄膜の中でも最も小さな値の一つである． 
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